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气 标 记 昆 虫 保 幼 激素 类 似 物 738 在 
家 彼 体 内 的 吸收 和 排泄 
HER ž à 


(西南 农学 院 ) 


摘要 ”用 和 气 标 记 的 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 ?38( 代 号 ;HI~JHA-~738) 对 5 龄 中 期 家 虱 进 行 涂 布 虱 体 和 涂 布 
AHRR AMRES: 涂 体 处 理 后 ?放射 性 经 鼻 烧 平均 排泄 速率 ,4 小 时 为 1.836，48 小 时 达到 61.7%, 试 
KATH 67.2% ;吸收 率 为 32.8%。 涂 叶 添 食 处 理 后 ， 放 射 性 经 重 羔 平均 排泄 速率 4 小 时 内 达 48.59%, 48 
小 时 内 为 900.8% ,试验 终了 达到 93.3%; 吸收 率 仅 为 6.79%8。3:H-JHA 一 738 及 其 代谢 产物 在 发 体内 的 半 话 
性 期 ; 涂 体 者 为 48 小 时 ， 添 食 考 仅 有 4 个 多 小 时 。 血 液 里 放射 性 在 处 理 后 前 4 小 时 迅速 升 高 ;之 后 则 大 幅度 
FH. APH SAREE BRAEMAR SA 48 小 时 后 都 较 缓慢 且 大 体 接 近 。 它 们 在 生体 各 组 织 
器 官 里 的 绝对 分 布 贡 涂 体 考 大 于 添 食 者 ,但 相对 或 平均 分 布 率 仍 较 接近 。 它们 进入 生体 后 主要 分 布 在 脂肪 
体 、 体 壁 、 丝 腺 和 消化 管 里 。 涂 体 者 的 放射 性 如 以 ?HH-JEFIA-738 RA mit BMA LH 0.027ppm, 
丝 平均 为 0.0019ppm, INA 0.013ppm。 AMAGRMM, BALA 0.0057ppm, 丝 平均 为 0.001 
ppm, §RA 0.0035ppm, 

研究 结果 表明 ，?H-]JHA-738 ERAKANRKMHH, 运转 和 分 布 、 积 累 和 残留 ， 受 处 理 方式 的 影 
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自 1967 年 昆虫 保 幼 激素 化 学 结构 式 被 阐明 以 后 (Raller et al., 1967) :最近 10 多 年 来 
在 保 幼 激素 的 人 工 合 成 和 应 用 研究 上 均 已 取得 了 不 少 进展 。 国内 从 1972 年 保 幼 激素 研 
制 成 功 后 ,对 蚕丝 增产 进行 了 大 量 的 试验 研究 〈 广 东 顺 德 县 科技 局 ，1976; RERA 
究 所 , 1975; 江苏 省 鼻 业 研究 所 , 19741)。 对 于 保 幼 激素 类 似 物 增加 和 蛋 丝 的 机 理 也 做 了 很 
多 研究 ， 并 有 详细 报道 《中 国 科学 院 动物 研究 所 昆虫 生理 室 ， 1974; 华南 农学 院 恤 桑 系 ， 
1978; BUFR, 1978). 
关于 保 幼 激素 在 昆虫 体内 的 代谢 动态 ,贮存 分 布 及 排泄 过 程 ,尤其 是 以 家 算 为 试验 对 
象 ,目前 报道 较 少 。 Whitmore 等 (1972) 认为 ， 保 幼 激素 能 长 期 存在 于 靶 官 中 不 变 , 或 
者 贮存 在 脂肪 体 细胞 的 油 滴 中 。 BAS 979) 认为 , 保 幼 激素 在 体液 中 和 脂 蛋 白 结合 ， 
这 种 脂 蛋 白 分 子 量 较 小 , 有 利于 保 幼 激素 的 运转 。 此 外 ，Erley 等 (1975) 曾 向 飞 蝗 成 忠 
体内 注射 王 标 记 的 Cu 保 幼 激素 ，3 小 时 内 放射 性 一 半 从 身体 内 消失 ，48 小 时 内 2/3 的 
放射 性 物质 被 排出 体外 ,少量 的 放射 性 物质 残留 在 消化 管内 。 
我 国 是 世界 上 蚕丝 生产 最 著名 的 国家 ,昆虫 保 幼 激素 应 用 于 增产 蚕丝 ,是 我 国 七 十 年 
代 养 鼻 的 一 项 新 技术 。 进 一 步 查 明 保 幼 激素 在 家 和 蛋 体 内 的 吸收 排泄 .运转 、 分 布 和 残留 ， 
是 一 个 急 待 解决 的 重要 课题 ， 而 利用 放射 性 同位 素 示 踪 原子 法 是 解决 上 述 课题 的 有 效 手 
本 文 于 1980 年 10 月 收 到 。 
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Bto Qt, RIM APH ICH ROMA WD 738, TREAETRARAMRARTAR 
处 理 、 试 图 通过 放射 性 测量 ， 了 解 昆虫 保 幼 激 素 类 似 物 738 ERBANRICS HI 
况 ;在 主要 器 官 组 织 中 的 贮存 和 分 布 ;在 乔 紧 、 丝 及 孵 里 的 残留 剂量 ,为 该 激素 在 委 丝 生产 
上 的 试验 研究 ,推广 应 用 提供 理论 依据 。 


材料 与 方法 
本 试验 于 1979 年 秋季 进行 。 供 试 家 盘 品 种 为 苏三 X 苏 四 。 标记 化 合 物 为 高 比 度 的 


气 标 记 昆 虫 保 幼 激素 类 似 物 738, 化 学 名 称 是 : 1- 对 乙 基 茶 氧 基 -7- 乙 氧 基 -3, 7-2 H 
基 -2- 鞋 燃 ( 代 号 : 5H-JHA-738)， 结 构 式 为 : 


i 
| 
从 全 个 个。 OA 
shy 


由 上 海原 子 核 研 究 所 供给 ,放射 性 比 强度 为 26,000 毫 居 里 /毫克 分 子 , 放 化 纯度 经 气相 层 
析 和 硅胶 纸 层 析 鉴定 均 大 于 95%, 原液 为 乙醇 溶液 。 

iA SIRE ILS 龄 中 期 ， 处 理 方式 分 原 流 涂 布 恤 体 和 涂 布 桑 叶 添 食 ， 处 理 剂 量 为 
0.11 微克 HE-JHA-738/ 头 看 ,放射 性 强度 为 10 微 居 里 / 头 鼻 。 每 种 处 理 设 前 期 供 采 集 彼 
凑 , 后 期 供 采集 肾 \ 卵 \、 丝 样 娩 组 和 采集 主要 组 织 器 官 样品 组 , 肉 \ 雄 各 半 , 分 别 饲养 。 

处 理 后 于 2、4、8、24、48、96、120 HDR REAR. REE, BATRA 
粉 ,抽取 10 毫克 待 用 ;再 于 采集 组 织 器 官 组 内 同一 头 蚕 身上 , 先 抽取 血液 100 微 升 , 而 后 
及 时 解剖 采集 器 官 样品 , 样 品 用 清水 洗 净 表面 污染 后 称 鲜 重 待 用 试验 后 期 在 采集 和 蛋 烘 组 
内 采集 师 、 卵 , 丝 样品 ,分 别称 鲜 重 待 用 。 所 有 采集 的 样品 分 别 置 于 指 形 管内 , 按 比 例 依次 
加 入 定量 的 高 毛 酸 和 过 氧化 氢 消 化 液 后 , BF 70° 水 浴 锅 上 进行 消化 , 样品 消化 好 后 分 
别 倒 人 盛 有 甲 茶 闪烁 溢 的 测量 瓶 中 , 扬 均 匀 后 进行 放射 性 测量 。 

测量 仪器 用 FJ-353 型 双 道 液体 闪烁 谱 仪 , 测 得 的 放射 性 脉冲 数 包括 3H-JHA-738、 
含 握 的 生物 降解 产物 和 脱落 的 乞 原 子 。 除 鼻头 样品 外 ， 所 有 样品 的 测量 数据 都 统一 在 
100 毫克 样品 重水 平 上 统计 和 分 析 , 晴 . 卵 、 丝 样品 测 得 的 脉冲 数 经 标准 源 核对 后 ;换算 成 
每 克 鲜 样 中 3H-JHA-738 残留 微克 数 。 


结果 与 讨论 

1. Bike} 3H-JHA-738 的 吸收 和 排泄 ”试验 结果 (图 1 ) 表明 : 涂 体 者 ， 在 涂 体 后 
4 小 时 内 仅 有 少量 放射 性 排出 体外 〈 雄 蚕 1.74 % HEE 1.81% )o 24 小 时 内 有 1/3 以 上 的 
放射 性 物质 从 生体 内 排出 《 雄 和 38.5% , WEAR 39.8%). 48 小 时 内 过 半 量 的 放射 活性 从 
Bik AW EE 60.4%, WERE 62.9 匈 )， 即 涂 体 者 3H-JHA-738 在 生体 内 的 生物 半 衰 
期 约 为 48 小 时 以 内 。 试 验 终了 , SKM 3H-JHA-738 的 排泄 率 雁 性 为 65.6%、 肉 性 为 
68.7 % ,吸收 率 肉 、 雄 平均 为 32.8%。 涂 布 桑 叶 添 食 者 ,在 食 叶 后 4 小 时 内 已 达到 近 半 量 放 
射 性 物质 随 熏 凑 排出 体外 ( 雄 鼻 47.6%, WEE 49.3%), 即 添 食 者 'H-JHA-738 EREA 
的 生物 半 活性 期 仅 有 4 小 时 左右 。 到 24 小 时 绰 体 对 放射 性 物质 的 排出 百分率 大 幅度 下 
WE CHE HE 3.19% HEE 3.2%)。 48 小 时 排出 率 再 次 出 现 回 升 现象 ( 雄 乔 9.3 % WEE 9.4%)， 
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时 间 ( 小 时 ) 


图 1 °H-JHA-738 ARAHIDE 
(图 1 一 8 @ 一 一 6 Biko X 一 :一 X 涂 体 9 O----- o 添 食 A----- ARR?) 

此 后 排泄 率 再 次 下 降 。 试 验 终了 ， 绝 大 部 分 放射 性 物质 均 随 禾 北 排出 体外 ( 雄 乔 91.9%, 
WEB 94.5%), Mi HERE 68%. HERA ARAL, RAR 5H-JHA-738 
的 吸收 和 排泄 量 .排泄 速率 等 , 仅 与 试验 处 理 方 式 有 密切 关系 ， 基 本 上 不 受 性 别 的 影响 。 

关于 昆虫 保 幼 激素 在 虫 体内 的 吸收 和 排泄 ，Erley 等 1975 年 曾 用 合成 的 H-Cs 保 
SUBSE EP Gb a, 注射 飞 蝗 成 虫 体内 ,并 测定 姜 便 中 的 放射 性 物质 , 在 注射 后 1.5 小 
时 内 ,体液 中 已 失去 一 半 放 射 性 ,3 小 时 内 放射 性 一 半 从 身体 内 消失 , 48 小 时 内 2/3 的 放 
射 性 物质 被 排出 体外 , 代谢 速率 并 不 因 飞 蝗 成 虫 性 别 和 年 龄 而 异 。 Nowock $ (1976) 指 
E: 由 于 5 葵 幼 虫 体内 酯 酶 活性 高 , 所 以 保 幼 激素 半 排 出 期 很 短 。 本 试验 因为 试验 处 理 
对 象 、 所 用 保 幼 激素 品种 及 试验 处 理 方 法 和 Erley 等 人 试验 有 别 ， 所 以 试验 结果 有 一 定 
差异 ， 但 标记 保 幼 激 素 被 吸收 的 少 而 排出 的 多 、 排 泄 速率 快 及 与 虫 体 性 别 无 关 等 基本 相 
似 。 
对 本 试验 中 因 不 同 处 理 方 式 而 引起 的 家 和 对  H-JHA-738 吸收 和 排泄 量 较 大 差异 
的 原因 ,我 们 认为 : 涂 体 . 3-JHA-738 的 排出 须 经 短 体 体 壁 对 标记 物 缓慢 渗透 吸收 、 血 
液 的 运转 、 各 器 官 的 贮存 转化 和 再 释放 这 样 一 个 较 长 而 复杂 的 过 程 。 因 此 ，?"H-JHA-738 
的 自然 损失 量 少 ,绝对 吸收 量 多 , 而 排泄 量 比 添 食 者 为 小 , 排泄 峰值 只 有 一 个 而 且 出 现 较 
晚 。 涂 叶 添 食 处 理 , 进 入 彼 体 的 3H-JHA-738 主要 是 通过 中 肠 肠 壁 的 吸收 而 实现 的 。 但 
是 ,标记 的 食物 仅 能 在 5 龄 蛋 的 消化 道里 停留 5 个 小 时 左右 , 过 了 这 段 时 间 , 未 被 吸收 的 
3H-JHA--738 就 随和 下 类 大 量 排 出 体外 。 所 以 ,自然 损失 多 , 绝对 吸收 量 少 而 排泄 量 大 ，, HE 
泄 妖 值 也 出 现 的 早 而 且 有 第 二 个 排泄 高 峰 。 第 一 峰值 是 因 受 时 间 限 制 , 短 体 消化 道 来 不 
及 吸收 3-JHA-738， 因 此 它 是 一 种 自然 损失 现象 而 导致 的 。 第 二 峰值 是 5-JHA-738 
经 消化 道 的 吸收 、 血 液 的 转运 、 各 组 织 器 官 的 贮存 转化 再 释放 后 随 乔 烘 排 出 体外 的 代谢 
结果 。 所 以 第 二 个 峰值 才 是 真正 的 代谢 排泄 峰值 。 可 见 涂 叶 添 食 者 ，;H-JHA-738 ER 
体内 完成 一 个 代谢 周期 约 需 48 小 时 左右 。 试 想 , 如 果 把 一 次 深 食 剂量 (0.11 MEAR) 
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分 散 多 次 涂 叶 添 食 ,以 增加 肠 壁 对 其 吸收 时 间 , 那 么 ,吸收 量 则 可 能 升 高 。 
2.;H-JHA-738 在 鼻 组 织 器 官 中 的 代谢 动态 ”对 于 乔 体 各 主要 组 织 器 官 放射 性 强度 


测量 结果 表明 ， 两 种 方式 处 理 的 同 种 组 织 器 官 在 相同 时 间 里 放射 性 物质 脉冲 百分数 的 起 “ 


沙 ,表现 出 很 多 相似 性 ,而且 较为 接近 。 从 图 2 至 图 8 中 所 绘 活性 曲线 结果 可 以 看 出 : 

G) 自 处 理 后 4 小 时 内 ， 血 淋巴 里 放 
射 性 物质 大 幅度 增加 ， 在 2 小 时 区 间 内 涂 
体 者 肉 、 雄 分 别 上 升 15.0 多 和 14.4% IRA 
者 肉 、 雄 分 别 上 升 17.0% F19.0%— 4 小 
时 后 血 淋 巴 里 放射 活性 两 种 方式 处 理 的 均 
消失 很 快 (图 2 )。 由 此 可 见 ,4 小 时 前 血 
淋巴 主要 是 对 注 -JHA-738 的 吸收 ,而 4 
小 时 后 主要 为 转运 供给 乔 休 其 他 组 织 器 官 
给 ”或 经 类 便 排出 体外 。 

96 (2) 除 涂 体 者 中 ,后 部 丝 腺 和 体 壁 外 ， 
时 间 (小 时 ) 其 他 组 织 器 官 里 的 放射 活性 于 处 理 后 8 小 

图 2 血液 里 H-JHA-? 强 代谢 动态 时 达到 高 峰 ， 而 后 至 试验 终了 其 放射 活性 
一 直 处 于 逐渐 减弱 趋势 ,并 表现 为 24 小 时 之 前 减弱 趋势 很 快 ,其 后 较为 缓慢 (图 3-8)。 上 
述 结果 说 明 , 这 些 组 织 器 官 在 8 小 时 之 前 是 对 38-JHA-738 吸收 的 高 潮 期 , 其 后 则 是 以 
代谢 排泄 为 主 。 

G) 涂 体 者 中 、 后 部 丝 腺 中 的 放射 活性 在 处 理 后 24 小 时 才 达 到 积累 峰值 , 说 明 该 种 
方式 处 理 的 乔 体 ,，sH-JHA-738 向 丝 腺 里 运转 比 添 食 者 为 慢 。 24 小 时 后 其 丝 腺 里 放射 性 
物质 一 直 处 于 下 降 状 态 (图 6, 7)。 涂 体 者 体 壁 中 的 放射 性 强度 自 第 一 次 取样 测量 开始 ， 
一 直 表 现 为 逐步 下 降 状 态 ， 不 具 吸收 峰值 (图 8 )。 这 是 因为 体 壁 在 没有 继续 涂 布 H- 
JHA-738 情况 下 , 原 涂 布 的 标记 物 为 乔 体 体 壁 逐渐 吸收 ,转运 所 致 ,说 明 体 壁 对 ;H-JHA- 
738 的 渗透 吸收 长 时 间 持 续 不 断 。 

上 述 研究 结果 还 证 明 , 生体 性 别 不 同 5:H-JH4-738 在 各 组 织 器 官 中 代谢 动态 无 明显 
差异 。 

5 龄 中 期 的 幼虫 体内 “ 保 幼 激素 特异 性 ” 酯 酶 活性 显著 增高 ， 继 后 又 迅速 降低 。 这 
种 酯 酶 能 引起 保 幼 激素 水 解 (Nowock 等 ，1976)， 降 解 后 产生 多 种 有 机 溶性 代谢 产物 
(Hammock 等 ，1976)， 代 谢 机 制 较 复 杂 。 本 试验 且 的 是 研究 其 代谢 动态 , 故 对 代谢 机 制 
.不 做 过 多 讨论 。 

百 前 对 保 幼 激素 在 虫 体内 的 代谢 动态 研究 报道 很 少 ,应 用 H 示 踪 法 研究 保 幼 激 素 类 
似 物 在 家 丢 体 内 各 组 织 器 官 中 的 代谢 动态 , 国内 还 未 见报 道 。 对 于 使 用 示 踪 技术 的 可 千 
性 ，Nowock 等 《1976) 指出 低 比 度 气 标记 的 保 幼 激素 ,难于 用 来 测定 较 低 浓度 的 保 幼 
激素 。 Hammock 等 〈1976) 报道 : 保 幼 激素 和 类 保 幼 激素 代谢 途径 的 有 关 的 方法 ， 都 
特别 强调 使 用 放射 性 示 踪 技术 ， 但 问题 是 所 用 放射 性 标记 物 的 比 强度 在 不 少 情况 下 都 不 
够 高 ,使 试验 结果 跟 这 类 化 合 物 的 生理 行为 不 能 吻合 。 二 人 都 强调 标记 激素 ,必须 要 有 足 
够 高 的 比 活 度 ,才能 得 到 可 靠 的 研究 结果 ,但 比 活 度 高 到 何 种 程度 , 未 见报 道 。 我们 试验 
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3. 脂 肪 体 里 “H-JHA-738 代谢 动态 “4. 马 氏 管 里 ?H-JHA-738 代谢 动态 5. 中 肠 里 
'H-JHA-738 代谢 动态 ”6- 中 部 丝 腺 里 *H-JHA-738 代谢 动态 7. 后 部 丝 腺 里 3H- 
JHA-738 代谢 动态 8. 体 壁 里 38-JHA-738 代谢 动态 
中 用 的 是 高 比 强 的 5H-JHA-738《〈26,000 豪 居 里 /毫克 分 子 )。 故 认为 ,经 鼻 体 代谢 后 , 虽 
然 有 一 部 分 被 降解 成 含 氛 的 多 种 有 机 溶性 代谢 产物 和 少数 所 原子 ,由 骨架 上 发 生 脱落 ,但 
在 使 用 剂量 为 0.11 微克 / 头 和 性 水 平 上 ， 仍 可 保持 'H-JHA-738 相当 高 的 效 价 , 能 够 印证 
其 在 鼻 体 内 的 真实 生还 行为 。 用 液 闪 谱 仪 测 得 的 放射 性 脉冲 数 , 既 有 ;HH-JHA-738, 也 包 
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括 含 氛 的 降解 产物 和 陪 落 的 氛 原 子 。 依据 本 试验 结果 , 关于 3H-JHA-738 在 矫 体内 各 主 
要 组 织 器 官 中 的 命运 ， 虽 然 因 处 理 方式 和 组 织 器 官 有 异 ， 但 从 时 间 和 放射 活性 的 关系 上 
看 , 仍 有 下 述 共同 规律 (少数 器 官 例外 ): 处 理 后 至 8 小 时 前 , 乔 体 各 组 织 嚣 官 里 放射 性 强 
度 急速 增加 , 表明 该 区 间 是 组 织 器 官 对 标记 物 吸 收 高 潮 期 , 相 比 之 下 该 期 持续 的 时 间 短 。 
8 至 48 小 时 区 间 , 蛋 体 各 组 织 器 官 中 的 放射 活性 急速 减弱 , 可 视 为 该 区 间 为 蛋 体 各 组 织 
器 官 对 标记 物 的 代谢 排泄 高 潮 期 , 且 持 续 的 时 间 较 长 。 48 小 时 以 后 , 各 组 织 器 官 中 放射 
性 的 失 活 比较 缓慢 而 且 量 少 , 但 持续 的 时 间 最 长 ;表明 该 时 期 是 各 器 官 对 5H-JHA-738 的 
缓慢 代谢 排泄 期 。 三 个 时 期 均 与 蛋 体 性 别 无 关 。 

3.°H-JHA-738 在 鼻 组 织 器 官 里 的 贮存 和 分 布 ”放射 性 测量 结果 表明 ， 从 相对 量 水 
平 上 看 ,虽然 试验 处 理 方法 有 蜡 , 仍 可 看 出 进 人 乔 体 的 H-JHA-738 均 是 主要 贮存 分 布 于 
脂肪 体 、 体 壁 和 性 器 官 里 。 再 比较 不 同 处 理 的 乔 体 同一 种 组 织 器 官 , 这 种 平均 分 布 率 还 是 
处 于 近似 水 平 上 (图 9)。 此 外 ,从 绝对 量 水 平 上 看 , ;H-JHA-738 EBA BAe BP 
RRE, 涂 体 者 比 添 食 者 要 大 数 倍 至 一 个 数量 级 。 再 者 , 放射 性 测量 结果 统计 水 平 是 以 
100 毫克 样品 重 为 基础 的 。 但 是 ,一 头 实验 午 的 性 器 宫 和 马 氏 管 远 不 足 100 BB, 而 丝 
腺 和 消化 管 的 重量 又 远 超过 100 毫克 。 所 以 从 绝对 积累 量 上 看 , 两 种 不 同方 式 处 理 的 鼻 
体 , 进入 机 体 的 H- JHA- 738 均 应 是 主要 贮存 分 布 于 脂肪 体 、 体 壁 、 丝 腺 、 血液 及 消化 道 
中 。 






平均 分 布 率 (%%) 
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图 9 HH-JHA-738 ERARE PHA 
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试验 结果 还 证 明 : 不 管 是 从 相对 平均 分 布 率 上 看 或 是 从 绝对 积累 量 上 看 , 均 不 因 彼 
体 性 别 的 不 同 而 带 来 显著 差异 (图 9)。 | 

对 于 上 述 试验 结果 讨论 如 下 ;35H-JHA-738 为 脂 溶性 化 合 物 ， 它 与 脂肪 体 中 细胞 里 
油 滴 亲 合力 强 , 脂 蛋白 又 是 其 运转 载体 ;此 外 ,结合 蛋白 能 使 保 幼 激 素 受 到 保护 而 不 为 “ 保 
幼 激素 特异 性 ” 酯 酶 以 外 的 其 它 各 种 细胞 外 酯 酶 的 作用 (Nowock, 1976); 再 者 ,动物 的 
进食 都 有 时 间 间 隔 , 乔 又 是 全 变态 昆虫 ,平时 必须 储备 足够 的 营养 物质 ,用 以 满足 停食 、 赔 
皮 、 变 态 及 产 卵 期 的 能 量 需 求 , 而 脂肪 体 是 一 种 主要 的 能 量 物质 贮存 库 , 并 且 是 中 间 代 谢 
的 场所 。 加 之 脂肪 体 又 是 全 部 浸 滩 在 血液 中 ; 当 血 液 通过 脂肪 体 间 隙 时 ，?*H-JHA-738 就 
会 被 大 量 固定 下 来 。 上 述 多 种 原因 和 条 件 的 存在 , 形成 了 脂肪 体内 3H-JHA-738 的 大 量 
贮存 。 本 试验 结果 与 Whitmore 等 (1972) 指 出 的 保 幼 激素 能 贮存 于 脂肪 体 细胞 油 滴 中 的 
LEYS HRW. WRS (1979) 在 《昆虫 的 激素 》 专 著 中 指出 : “WAR ORK OOF 
蚕 体 表面 后 ,进入 蚕 体 内 的 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 主要 为 丝 腺 及 表皮 等 吸收 ”。 本 试验 结果 
表明 , 3-JHA-738 较 多 的 积累 于 体 壁 和 丝 腺 里 ,这 在 某 种 程度 上 印证 了 郭 辑 等 的 结论 。 
血 淋 巴 中 有 较 多 的 3H-JHA-738 的 贮存 ,这 可 能 是 和 血 淋 巴 处 在 吸收 .转运 这 样 的 代谢 中 
转 位 置 上 有 关 。 马 氏 管 是 处 于 汇集 其 他 组 织 器 官 排 泄 来 的 放射 性 物质 而 后 交 于 熏 凑 排出 
体外 这 样 一 种 特殊 生理 功能 地 位 上 。 因 此 其 中 平均 分 布 率 也 较 高 。 而 性 器 官 中 平均 分 布 
率 也 较 高 , 则 可 能 是 与 其 自身 代谢 旺盛 ,对 放射 性 物质 敏感 性 强 有 关系 。 

4.3H-JHA-738 在 彼 肾 、 甜 卵 及 鼻 丝 里 的 残留 量 昆虫 保 幼 激素 类 似 物 JHA 738 在 
家 稚 上 的 使 用 本 来 就 是 很 微量 的 ， 再 经 过 生体 的 稀释 和 凑 便 的 排出 ,残留 在 彼 肾 、 鼻 卵 
和 乔 丝 里 的 量 就 更 加 少 了 。 研 究 结果 查 明 : 涂 体 者 乔 晴 里 残留 量 肉 \ 雄 平均 为 0.027ppm， 
蚕丝 里 平均 为 0.0019ppm、 短 卵 里 残留 量 为 0.013ppm。 RAHKAS RRB RIE, 
平均 为 0.0057ppm, BH 0.00lppm, BIPRABH 0.0035ppm, 不 同 试验 处 
理 残 留 量 相 比 较 , 彼 肾 和 么 卵 中 ;H-JHA-738 的 残留 量 , 涂 体 者 比 添 食 者 大 一 个 数量 级 以 


表 1 °H-JHA-738 在 痊 晴 , 卵 , 丝 里 的 残留 量 ( 微 克 / 克 鲜 样 重 ) 











6 天 后 同期 Pon ibe Bea 
ee 涂 布 发 体 hom eM RR 
o 9 o 9 
j 克 克 克 克 
tik | k Uk 脉 
siala le | = R| lm] wm | Rl me] a |e 
* |a |B) | ae |e *] @ |e] ] g |e 
(cpm/ Be (cpm/ 残 (cpm/ Be 《cpmy/ Bi 
称 a F R ai 
100 是 be 100 县 i 100 fk fe | -100 iit 
aR) (%) | B®) (%) | B®) (%) | E5 (%) 
aug | 37,562 | 0.028 | 25.45 | 35,874 | 0.026 | 23.64 | 8,930 | 0.0065 | 5.91 | 6,728 | 0.0049 | 4.4 


BOR 17,877 | 0.013 | 11.82 4,723 | 0.0035 | 3.18 
”外 层 丝 | 1,631 | 0.0012] 1.09 | 1,543 | 0.0011] 1.00] 724 | 0.00053 | 0.48 | 1,167 | 0.00085 | 0.77 
rife! 3,918 | 0.0028 | 2.54} 2,975 | 0.0022 | 2.00 | 1,745 | 0.0013 | 1.18 | 2,363 | 0.0017 | 1.54 
ABH! 3,619 | 0.0026 | 2.36] 2,783 | 0.0020] 1.82 | 1,363} 0.001 | 0.91 | 1,157 | 0.00085 | 0.77 





备注 3H-JHA-738 标准 源 《10 微 居 里 ) 1,500,000cpm 
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上 ;而 蚕丝 里 平均 仅 多 一 倍 左右 。 两 种 处 理 3H-JHA-738 在 乔 师 、 卵 、 丝 里 共同 的 残留 规 
律 是 ， 肾 汪 孵 汪 丝 (中 层 丝 汪 > 内 层 丝 汪 外 层 丝 )( 见 表 1)。 | 

从 表 1 可 以 看 出 ,处 理 方式 的 不 同 可 导致 H-JHA-738 残留 量 的 很 大 差别 ,而 算 体 性 
别 的 不 同 所 引起 的 差异 甚 微 。 
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ABSORPTION AND EXCRETION OF THE INSECT JUVENILE 
HORMONE ANALOGUE 738 LABELLED WITH ;H IN 
THE SILKWORM BOMBYX MORI 


He SHOU-LIN YI Yona 
(Southwest Agricultural College) 


Silkworm larvae at the middle stage of the fifth instar or the mulberry leaves 
were sprayed with the insect juvenile hormone analogue 738 labelled with 'H (°H- 
JHA-738). Radioactivity determinations showed that the mean excretion rates of 
*H-JHA-738 in the sprayed larvae were 1.8% for the first 4 hours, 61.7% for the 
first 48 hours and 67.2% at the end of the experiment; and the absorption rate was 
82.8%. The mean excretion rates of "H-JHA-738 in the larvae fed with the treated 
leaves were 48.5% for the firat 4 hours, 90.8% for the first 48 hours and 93.3% at 
the end of the experiment; and the absorption rate was 6.7%. The half activity period 
of *H-JHA-738 was 48 hours in the silkworm sprayed with °"H-JTA-738 and 4 hours 
in the silkworms fed with the treated leaves. The radioactivity in the haemolymph 
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rapidly rose in the first four hours after the treatment and then fell rapidly. The 
*“H-JHA-738 absorbed in the fat body, intestine, the middle and posterior parts of the 
silk gland and body wall of the larvae fed with the treated leaves was more than 
that excreted between the 4th and 8th hours after the treatment, and then the quan- 
tity of the latter was higher than that of the former. The *H-JHA-738 in the middle 
and posterior silk glands of the treated silkworms went through a period of absorption 
2 to 24 hours after the treatment, and then it was largely excreted. The radioac- 
tivity of the body wall gradually decreased all the time. The metabolic rates of °H- 
JHA-738 in each organ were quite low and approximately similar in 48 hours after both 
treatments. The absolute retention of the “H-JHA-738 in each tissue or organ of the 
sprayed silkworm was higher than that of the silkworm fed with the treated leaves, 
but their relative or mean distributions were rather similar. The *H-JHA-738 absor- 
bed by the silkworm was mainly distributed in its fat body, body wall, silk glands and 
alimentary canal, The mean residues of °H-JHA-738 in the sprayed silkworm were 
0.027 ppm in the pupa, 0.0019. ppm in the silk and 0.013 ppm in the eggs; and those 
of the silkworm fed on the treated leaves were 0.0057 ppm in the pupa, 0.001 ppm in 
the silk and 0.0035 ppm in the eggs. 

The results indicate that the absorption and excretion of *H-JHA-738 in the 
silkworm are affected by the method of treatment and show no difference to the sexes 
of the insect, 


